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RESUMEN

La poblacion pesquera del rio
Chaguana en los dltimos afios se
ha visto afectada por Ilas
decrecientes pescas que tienen, lo
cual afecta la economia de estas

familias, resulta importante
identificar el impacto ambiental de
mayor incidencia en la

contaminacion del Rio. El presente
trabajo es un estudio de analisis
socioambiental para determinar la
fuente de continuacion del rio,
teniendo en consideracion la
produccion bananera y aguas
servidas  producidas por la
poblacién lo cual puede causar
pérdida de especies nativas del
lugar, la disminucion de ingresos
en las familias que dependen de la
actividad pesquera. Para identificar
el impacto  ambiental mas
representativo se utilizé6 el método
de absorcion atomica en metales
pesados como; cadmio, hierro,
plomo, mercurio y amonio en el rio
para verificar su  existencia,
ademas de la elaboracién de una
matriz de Leopold para identificar
el impacto mediante la informacion
obtenida; se aplicé entrevistas a
socios de la cooperativa de
pescadores y asi conocer la
situacion socioeconomica de los
pescadores artesanales. Se
determin6 que  existe  una
disminucion de especies nativas
sumado a la presencia de amonio
en el agua lo cual pone en riesgo a
los peces en etapa de
reproduccién, como resultado de la

ABSTRACT

The fishing population of the river
Chaguana in recent years has been
affected by declining catches they
have, which affects the economy of
these families, it is important to
identify the environmental impact of
greater impact on river pollution. The
present work is a study of socio-
environmental analysis to determine
the source below the river,
considering banana production and
wastewater  produced by the
population which can cause loss of
native species, the reduction in
revenue families dependent on
fisheries.To  identify the  most
representative environmental impact
the atomic absorption method was
used as heavy metals; cadmium, iron,
lead, mercury and ammonia in the
river to verify its existence, along with
the development of a matrix Leopold
to identify the impact through
information obtained; interviews with
members of the fishing cooperative
was applied and thus know the
socioeconomic situation of artisanal
fishermen. It was determined that
there is a decrease in native species
combined with the presence of
ammonia in water which endangers
the fish breeding stage, as a result of
sewage contamination
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contaminacion por aguas servidas y
esto perjudica la economia de las
personas que se dedican a esta
actividad productiva, por medio de la
matriz se establece que existe un
impacto de intensidad media.

Palabras claves: especies nativas,
estuarios, matriz Leopold, método de
absorcion atémica, pH

and this impairs the economy of the
persons involved this productive
activity, through the matrix set that an
impact of medium intensity.

Keywords: atomic absorption
method, Leopold matrix, native
species, estuaries, pH

INTRODUCCION

El mundo de hoy se enfrenta a los desafios de la degradacion ambiental, en
particular la contaminacion del agua a través de actividades industriales como la
mineria, curtidos, y otras fuentes de contaminacién del agua incluyen las malas
practicas agricolas, aguas residuales y fugas del tanque séptico, las
inundaciones causadas por el calentamiento global y el cambio climético
(Bankole et al., 2019). En paises subdesarrollados, la pesca artesanal de agua
dulce aporta repetitivamente a la seguridad alimentaria, crea empleos e ingresos
econdmicos para familias.

A pesar de su importancia, la pesca artesanal en agua dulce es poco reconocida.
Muchas comunidades de pescadores contindan siendo marginadas y su
actividad no es tomada en cuenta en las estadisticas nacionales. Las politicas de
desarrollo tienden a favorecer a otros sectores tales como la agricultura o la
produccion hidroeléctrica, ignorando el papel de la pesca en la mitigacion de la
pobreza. La pesca artesanal aporta al progreso equitativo y al manejo sostenible
de los recursos acudaticos por tal motivo merece mas reconocimiento por parte de
los actores publicos y de la sociedad en general (Paul A. Vam Damme, 2016).

La provincia de El Oro se caracteriza por ser netamente agricola y pecuaria lo
gue ha generado impacto positivo en la economia de los cantones donde se
desarrolla, sin embargo, su produccion sigue siendo empirica, lo que aumenta la
probabilidad de contaminacién de los diferentes sectores donde se encuentran
ubicados (Vite & Vargas, 2018). El crecimiento econdémico producto de las
actividades orientadas a la agricultura, ganaderia y especies marinas ha
apalancado el desarrollo de los cantones donde se los realiza, sin embargo
existe una brecha importante en el costo beneficio sobre el medio ambiente.

Impactos generados de aguas residuales

Las actividades que realiza el ser humano tienen como consecuencia una fuente
de desechos. Concretamente en centros urbanos, las aguas residuales
provenientes de fuentes domésticas e industriales pueden ser nocivas (Beltran-
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Heredia y Sanchez-Martin, 2009) y deben ser tratadas adecuadamente con el fin
de minimizar efectos para el medio ambiente y la salud de una poblacion.
(Koivunen et al., 2003).

El creciente desarrollo industrial ha conducido a un deterioro ambiental de los
recursos hidricos en el mundo y al surgimiento de inconvenientes sanitarios y
enfermedades asociadas al consumo de agua que afectan a comunidades
enteras. Se estima que el 80% de las enfermedades existentes en paises en via
de desarrollo son causadas por un abastecimiento de agua deficiente (World
Health Organization, 2012)

Un tratamiento adecuado de las aguas residuales es de vital importancia para
garantizar la disponibilidad a largo plazo del recurso agua. (Llano, Cardona,
Ocampo, & Rios, 2014). El arsénico pertenece a las 10 sustancias quimicas que
la OMS declara como alarmantes para la salud publica. En la actualidad, el limite
establecido para la concentracion de arsénico en el agua potable es de 10 ugl/l,
aungue este valor es considerado provisional debido alas dificultades de
medicion.

La OMS precisa adicionalmente respecto a los efectos a largo plazo del
consumo del arsénico inorganico en niveles superiores a los permisibles (por
ejemplo, por medio del consumo de agua y alimentos contaminados) se
observan principalmente en la piel e incluyen cambios de pigmentacion, lesiones
cutaneas y durezas y callosidades en las palmas de las manos y las plantas de
los pies (hiperqueratosis). Estos efectos se producen al mantener una exposicion
minima de aproximadamente cinco afios y pueden incurrir en contraer cancer de
piel. (Larios, Gonzales, & Morales, 2015)

Importancia del cuidado del Estuario frente a contaminantes de aguas
servidas

Los estuarios actlan como sustanciales sumideros y transformadores de
nutrientes transportados desde el continente hacia el mar, por lo cual cuidar
dicho ecosistema es una ardua tarea, la contaminacion que provocan las aguas
servidas o residuales a este tipo de ecosistemas se dan producto de la
contaminacion fecal que incorporan muchas veces estas aguas ya que
incorpora microorganismos patdégenos provenientes de personas o animales,
enfermos o portadores y la potencial transmision a los habitantes cercanos.

Debido a esto control sanitario de riesgos microbiolégicos es de suma
importancia y constituye una herramienta de prevencion basica para el
mantenimiento de un grado de salud idoneo en la poblacién. La bacteria E. coli
es manejada tradicionalmente como indicador de contaminacion fecal. Se asume
gue su actuar es parecido al de otras bacterias de origen fecal cuando son
liberadas al medio (Jeng et al. 2005).

Su deteccibn en el ambiente advierte sobre la posible presencia de
microorganismos patégenos intestinales, generando riesgo higiénico-sanitario
para los habitantes que utilicen las aguas con diferentes propdsitos. La
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Salmonella spp., es una bacteria patégena intestinal de trascendencia y se halla
con frecuencia en vertidos de granjas, en las aguas residuales humanas. Los
organismos del género Salmonella spp., generados por las heces de animales
pueden preservarse en pastos y aguas, con lo que representa la probabilidad de
infectar a otros animales. (Streitenberger & Baldini, 2016)

Por ende, es importante el analisis de varios parametros que permitan establecer
la calidad de agua que se transporta en las diferentes cuencas hidrogréaficas, en
tal virtud se detallan para el estudio las siguientes:

PH

La acidificacion antropogénica de rios y lagos puede causar diversos efectos
adversos en plantas y animales acuaticos. En muchos casos se ha observado
una disminucion drastica de las poblaciones de invertebrados y peces,
especialmente de crustaceos, gasterépodos y salmonidos.

La acidificacién de rios y lagos puede alterar procesos microbianos que son
importantes para el reciclaje de nutrientes y el funcionamiento del ecosistema:
cesacion del proceso de nitrificacion y estimulacion del proceso de
desnitrificacion (Rudd et al., 1988); suspension del proceso de fijacién (Schindler,
1988); reduccidén del proceso de descomposicion de la materia vegetal, con
cambios en la calidad y disponibilidad de alimento para los invertebrados
acuaticos. (Camargo and Alonso 2007)

Metales Pesados: Hierro, Plomo, Cadmio, Mercurio

Los metales pesados son sustancias que se encuentran en la naturaleza de
peso molecular alto, los mismo que se encuentran dispersos y en la mayoria de
los casos muy utiles, como, por ejemplo, el plomo que se utiliza mucho para
tuberia, y el cadmio. Centrandonos ya en la contaminacion, los metales pesados
poseen consecuencias en la salud y afectan diversos o6rganos. La
Contaminacion a nivel de los rios, estuarios y lagos, aqueja de forma directa a la
fauna. El problema radica en que su efecto es silencioso, no se ve con facilidad,
y cuando nos percatamos del dafio ocasionado, ya es tarde generando peligros
para la salud y diversidad de los ecosistemas.(Pamela, Ledezma, Pedro, &
Revilla, 2009)

Matriz de Leopold

En la realizacion de una valoracion de impacto ambiental es importante aplicar la
matriz Leopold que sirve para proporcionar declaraciones de impacto ambiental
e identificar el impacto de mayor grado sea positivo 0 negativo dependiendo de
las acciones de una actividad sobre el medio ambiente. (Hai, Gobin, & Hens,
2014).“Una matriz de impacto ambiental y la actividad de su elaboracién tiene
que ser formada por causas y efectos” Asadollahfardi & Asadi, 2018)

La parroquia Tendales, se encuentra ubicada en la Provincia de El Oro, Canton
El Guabo limitAndose al NORTE con el rio siete, por el oriente lindero con la
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hacienda Maria Teresa con la hacienda San Antonio de Pagua, Filadelfia
siguiendo aguas abajo por el Chaguana hasta el sitio El Triunfo o Naranjo. SUR:
Triunfo o Naranjo al sitio la Bocana en linea recta hasta el caserio de Bajo Alto.
OCCIDENTE: la costa sobre el Océano Pacifico desde el Rio Siete, limite con la
Provincia del Guayas hasta Bajo Alto, el rio desemboca al océano Pacifico
llegando en laisla La Puntilla.

El rio se convierte en un estuario de agua dulce en mareas bajas y aguas
salobres en marea alta, en cuanto a la flora y fauna que alberga este ecosistema
hay una gran y variedad de especies de peces y aves al mismo tiempo el poseer
manglares lo constituye en un habitat ideal para crustaceos y aves exaticas.

En la figura 1, se aprecia el recorrido del Rio Chaguana al momento de pasar por
la parroquia Tendales, el cual se encuentra cercano a los cultivos de banano,
camaroneras, ademas es el lugar donde se realiza el desfogue de aguas
servidas de la parroquia.

Figura 1: Recorrido del Rio Chaguana en la zona de la parroquia Tendales
Fuente: Google Maps.

El Impacto ambiental generado por la produccién bananera y aguas servidas
sobre el rio Chaguana y su incidencia en la produccion pesquera de la parroquia
Tendales y las actividades agropecuarias en zonas de recarga acuifera pueden
contaminar aguas superficiales, subterrdneas y disminucion de especies,
dependiendo de muchos factores entre ellos la permeabilidad del suelo. La gran
mayoria de los plaguicidas aplicados en plantaciones son causa principal de
contaminacion del agua ya sea por el desecho de envases vacios, lavado de
equipo o derrames accidentales (Abarca Monge & Mora Brenes, 2007).

Durante los ultimos afios la poblacion pesquera de la parroquia Tendales se ha
visto afectada por las decrecientes pescas que tienen, lo cual afecta la economia
de estas familias, por tanto, se plantea como objetivo, identificar el impacto
ambiental de mayor incidencia en la contaminacion del Rio Chaguana y aportar
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medidas para minimizar el impacto generado, ademas de puntualizar cuéles han
sido los cambios mas relevantes que se han dado durante los ultimos afos en la
diversidad de especies nativas del rio.

Es importante determinar las externalidades que afectan la economia de las
poblaciones, asi como también la valoracion de impactos ambientales que
afectan las actividades productivas y degradan nuestro ecosistema, donde
existen muchas familias que subsisten gracias a la actividad pesquera.

La presente investigacion es de tipo no experimental transversal de tipo
descriptiva en la cual se aplicd la entrevista la cual es una técnica directa e
interactiva de recoleccion de datos, con una intencionalidad y un objetivo
implicito dado por la investigacion, la entrevista permite obtener informacion de
forma oral y personalizada sobre acontecimientos vividos y aspectos subjetivos
de los informantes en relacidn con la situacion que se esta estudiando”
(Folgueiras, 2009). Con frecuencia la entrevista se complementa con otras
técnicas. (Diaz-Bravo, Torruco-Garcia, Martinez-Hernandez, & Varela-Ruiz,
2013). La entrevista fue aplicada a los pescadores artesanales con el objeto de
identificar la incidencia de la contaminacion en la actividad pesquera y a través
del estudio de parametros relacionados se obtuvo el PH, amonio, hierro, cadmio,
mercurio y plomo, ademas de manera descriptiva y observacional se aplico la
Matriz de Leopold.

Para el analisis de agua se tomaron 2 muestras el 17 de junio del 2019 una
muestra cerca de la descarga de agua servida y la otra cerca de la produccion
bananera el método que utilizo el laboratorio UBA Anlytical laboratorios para el
analisis de metales pesados en el agua fue el “método de absorcion atémica”
gue es uno de los procesos analiticos usados para la determinacion de trazas de
elementos inorganicos como Ca, Cu, Fe y Pb debido a su alta selectividad,
sensibilidad, y la posibilidad de ser ajustada al andlisis directo con una minima
preparacion de muestra.(Carmen, 2010)

Para analizar metales como hierro, plomo, cadmio, mercurio y amonio, cuyos
resultados fueron contrastados con los rangos que establece La Norma De
Calidad Ambiental Y De Descarga De Efluentes: Recurso Agua Del Libro VI
Anexo Uno el Libro VI anexo uno del ECUADOR para estuarios.

Matriz de Leopold

Se aplicé una matriz de Leopold para determinar qué impacto ha generado la
produccion bananera y aguas servidas al rio Chaguana de la parroquia
Tendales, canton el Guabo.

La matriz consté de columnas y filas donde las columnas son las condiciones
ambientales o posibles causas y las filas los efectos provocados por dicha
actividad en el lugar que afectan actividades socioeconémicas de los habitantes
y se procedi6 a realizar el método descriptivo para analizar los impactos
observados y asi describir en qué situacion se encuentra el rio Chaguana.
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La matriz aplicada se estructuré de la siguiente manera; lo que corresponde a
actividades antropicas para medir la magnitud: modificacion de la flora y fauna
endémica, uso de agua no tratadas por actividades productivas, agroquimicos,
descarga de aguas servidas, tratamiento de aguas residuales, acumulacion de
residuos sélidos; en los pardmetros para medir la importancia: calidad de agua,
pérdida de biodiversidad, pérdida de ecosistemas, pesca, salud ingreso; los
mismo que seran ponderados con una valoracién de (0-10).

La matriz resultado es a través del producto con los valores de magnitud e
importancia de cada impacto. Una puntuacion de 0-35 se considera pequefia
intensidad, intensidad media 36-65 y 66-100 de gran intensidad. (Gomes, Carlos,
Pessoa, Santana, & Cruz, 2018)

MATERIALES Y METODOS

La se aplicd una entrevista semi estructurada a los socios de la cooperativa de
pesca, la misma que se conforma por 40 miembros y lleva mas de 20 afios como
tal. Ellos comentaron sus inquietudes por la falta de preocupaciéon por la
conservacion del rio Chaguana.

Durante la entrevista realizada, se hablé con los pescadores sobre el tiempo que
llevan desarrollando esta actividad, si consideran que las faenas han aumentado
o disminuido en relacion a los ultimos 5 afios la segun su punto, cuales son las
especies nativas de peces que existen en el Rio Chaguana y que han
desaparecido considerablemente y cuél cree usted que es la mayor fuente
contaminacion del Rio Chaguana si la producida por la actividad bananera o la
provocada por el desagle de aguas servidas, ademas de indagar si con sus
ingresos provenientes de la pesca les alcanza para cubrir sus necesidades
béasicas.

RESULTADOS

En base a las entrevistas realizadas a los miembros de la asociacion de
pescadores artesanales del rio Chaguana se obtuvo la informacién siguiente,
referente a los aspectos ambientales y econdémicos que ellos consideran de
mayor relevancia, como lo muestra los siguientes graficos:
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AROS DEDICADOS A LA ACTIVIDAD PESQUERA

Gréfico 1: Afos dedicados a la Actividad pesquera
Fuente: Autores.

En el grafico 1, se indica que de los 40 socios de la Cooperativa de Pescadores
artesanales de la parroquia Tendales la mayor parte de ellos lleva mas de 10
afos realizando la actividad pesquera.

EN RELACION A LOS ULTIMOS 5 ANOS LA FAENADE SU
ACTIVIDAD PESQUERA SEGUN SU PUNTO DE VISTA HA:

WAUMENTADO mDISMINUIDO — m SEMANTIENE

Gréfico 2: Punto de vista de los pescadores sobre su actividad pesquera
Fuente: Autores.

En el grafico 2, se muestra que el 90% de los pescadores asegura que la pesca
en el Rio Chaguana ha disminuido en los dltimos 5 afios.

DISMINUCION DE ESPECIES NATIVAS

uNO

Gréfico 3: Disminucion de Especies Nativas
Fuente: Autores.
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En el grafico 3, se muestra que el 100% de los pescadores encuestados asegura
gue han desaparecido las especies nativas del rio.

LA MAYOR FUENTE DE CONTAMINACION DEL
RIO

= PRODUCCION BANANERA
AGUAS SERVIDAS

Gréfico 4: Mayor fuente de contaminacién del Rio Chaguana.
Fuente: Autores.

En la figura 4, La fuente de contaminacion del Rio Chaguana mas significativa
es la provocada por la actividad Bananera, debido al uso de pesticidas producto
del banano convencional.

Ingresos de Pescadores por aguaje
600

500

400
300
: l
100
0
ACTUALIDAD 5 ANOS ATRAS

Gréfico 5: Ingreso promedio de Pescadores por aguaje.
Fuente: Autores.

En el grafico 5, Segun los datos obtenidos por los pescadores, ellos estiman que
hace 5 afos atras ellos percibian 500 ddlares aproximadamente por aguaje,
mientras que en la actualidad obtienen aproximadamente 300 délares por
aguaje, lo cual evidencia una disminucién de sus ingresos en un 60%.

Como otro dato importante se obtuvo que de acuerdo con lo expresado por los
pescadores del sector las especies que ya no se encuentran en la misma
cantidad que hace 5 afios e incluso algunas de estas ya han desaparecido
encontramos a: chame, bagre, vaca, robalo, roncador, dica, raton, lisa,
guachinche, dama. por lo cual ellos expresan su preocupacion ante la
contaminacion de las aguas.

Tabla 1: Matriz de Leopold
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Actividad  antrépica Uso de agua no Descarga
tratada por Agroquimicos | deaguas | Tratamiento de
actividades servidas | aguas residuales

productivas

Acumulacién
de residuos Total
salidos

Modificacién de
flora y fauna

Parametros .
endémica

Calidad de agua 9 10 8 10 10 8 55

Pérdida de biodiversidad 9 9 10 8 8 10 54

perdida de ecosistema 10 9 10 2 10 9 56

pesca 10 10 10 E] 9 10 58

Salud 0 10 10 10 K] s a1
0 10 10 10 7 6 58

K] ) 0 0 5 0 22

Ingresos ] 7 0 0 5 0 16

Fuente: Autores.

La importancia de puntuacion de causas y efectos ayuda a identificar la medida
en que las diferentes actividades socioecondmicas se ven afectadas. En relacion
a la matriz de Leopold se analizaron los resultados de andlisis de agua en
metales pesados y entrevistas a los pescadores y se concreté que el impacto
gue causa mayor afectacion es la descarga de aguas servidas y se lo categoriza
en la matriz como un impacto de media intensidad con un promedio de 55.

La matriz resultado es a través del producto con los valores de magnitud e
importancia de cada impacto. Una puntuacion de 0-35 se considera pequefia
intensidad, intensidad media 36-65 y 66-100 de gran intensidad. (Gomes, Carlos,
Pessoa, Santana, & Cruz, 2018).

Andlisis de agua

Tabla 2: Resultados de andlisis de agua rio Chaguana Tendales-ElI Guabo:
Muestra 1

MUESTRA 1-CERCA DE LA SALIDA DE AGUAS SERVIDAS HORA:
2:27 PM

PARAMETROS RESULTADOS
PH 8.1
TEMPERATURA 26.3C.
SALINIDAD 0%

AMONIO 0.25 ppm (mg/l)

Fuente: Datos tomados de analisis.

En la tabla 2, se muestran los resultados de los parametros de Ph, temperatura,
salinidad, amonio de la muestra 1, que fue tomada cerca de la salida de aguas
servidas de la parroquia. Un dato relevante es la presencia de Amonio en el
agua especificamente en la muestra tomada cerca de la salida de aguas
servidas.

Tabla 3: Resultados de andlisis de agua rio Chaguana Tendales-ElI Guabo:
Muestra 2

162

Edinson Adrian Dominguez Granja
Paola Estefania Garcia Ortega
Héctor Carvajal-Romero

Harry Vite-Cevallos



Mapa Revista de Ciencias Sociales y Humanisticas / ISSN: 2602-8441

PARAMETROS RESULTADOS
PH 7.8
TEMPERATURA 26.1°C.
SALINIDAD 0%

AMONIO 0. ppm (mg/l)

Fuente: Datos tomados de analisis.

En la tabla 3, se muestran los resultados de los parametros de Ph, temperatura,
salinidad, amonio de la muestra 2, que fue tomada cerca del sector bananero de
la parroquia.

Tabla 4: Andlisis de metales pesados

PARAMETROS METODOS RESULTADOS

HIERRO(Fe) AOAC 965.09 <5.0%
(Absorcion Atomica)

PLOMO (Pb) AOAC 972.25 <1.25 mg/Kg
(Absorcion Atomica)

CADMIO (Cd)  AOAC 973.32 <1.25 mg/Kg
(Absorcion Atémica

MERCURIO EPA 3050-B <0.55 mg/Kg

(Ho) (Absorcion Atomica)

Fuente: Datos tomados de analisis.

En la tabla 4, se observa que los parametros Fe, Pb, Cd, Hg también se
encuentran dentro de los limites de cuantificacion.

De manera general, las concentraciones de los metales pesados se encuentran
por debajo de los limites maximos permisibles de la Norma De Calidad
Ambiental y De Descarga De Efluentes: Recurso Agua Del Libro VI Anexo Uno
del ECUADOR. Asi, las concentraciones de Fe se encuentran al limite de los
valores permisibles a diferencia de los resultados en el rio Concepcion obtuvo un
11%.

En cada pais existen diferentes valores maximos permisibles para agua, ya sea
para descargas a un cuerpo de agua dulce, al sistema de alcantarillado,
consumo humano y estuarios, en el rio Chaguana se analizaron metales
pesados como hierro, plomo, cadmio, amonio, mercurio en dos lugares
diferentes tomando una muestra por lugar para comprobar donde existe mayor
presencia de los mismos y establecer que muestra genera mayor impacto
ambiental, segun los limites permisibles en estuarios de Ecuador los valores
presentes en los metales mencionados se encuentran dentro del rango, excepto
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la presencia de amonio con 0.25 ppm (mg/l) donde los limites permisibles indican
gue debe ser 0.02 ppm(mg/l), se considera en un grado de contaminacion leve.

En comparacion de los tramos del rio Chaguana, el resultado de la muestra
cerca de la bananera no existi6 presencia de amonio a diferencia del que se
localiza cerca de las aguas servidas donde se encontraron valores significativos
en referencia a las normas aplicadas.

CONCLUSIONES

De acuerdo a La Norma De Calidad Ambiental Y De Descarga De Efluentes:
Recurso Agua Del Libro VI Anexo Uno del ECUADOR se analizaron los valores
maximos permisibles para agua de estuarios, en la informacién obtenida de las
dos muestras del rio se estudiaron los metales pesados; hierro, plomo, cadmio
mercurio y amonio los mismos que son relativamente normales excepto la
presencia de amonio de la muestra tomada cerca de la salida de aguas servidas
del rio lo cual, aunque no es en gran cantidad representa peligro para los
alevines y peces en etapa de reproduccion, esto puede significar contenido de
bacterias fecales y patdgenos en el agua como resultados de las mismas sin
embargo el pH es de 8.1 y esta dentro de lo normal con un nivel ligeramente
alcalino, y el pH tomada cerca de la zona bananera es normal con un ph de 7.1.
Por lo cual se concluye que el impacto de mayor incidencia es el provocado por
la descarga de aguas servidas debido a la presencia de amonio.

En la elaboracion de la matriz de Leopold se analizaron los resultados de analisis
de agua en metales pesados y entrevistas a los pescadores y se concret6 que el
impacto que causa mayor afectacion es la descarga de aguas servidas y se lo
categoriza en la matriz como un impacto de media intensidad.

Durante los ultimos 5 afios segun las entrevistas realizadas a los 40 miembros
de la cooperativa de pesca artesanal perteneciente a la parroquia Tendales se
manifiesta que la especies tales como el chame (Dormitatos latinfrons),
bagre(Siluriformes), pez vaca (Hypoplectrus) , rdbalo(Centropomidae),
roncador(Haemulidae), dica(Characidium caucanus), lisa(Mugil cephalus),
dama(Rhincodon typus) han disminuido y algunas de ellas desaparecido
provocando una disminucion de sus faenas y una reduccién de sus ingresos en
un 60% aproximadamente.

Como medida de mitigacion del impacto podemos sugerir la creacién de un
sistema de tratamiento efectivo de aguas residuales con filtros naturales; el
cultivo de plantas acudaticas filtradoras y purificadoras como; jacinto de agua
(Eichhornia crassipes). La repoblacion de especies nativas del rio Chaguana,
para mejorar las faenas y situacion econdémica de los pescadores artesanales y
finalmente la elaboraciéon de un estudio mas exhaustivo para identificar mas
parametros que podrian estar alterados en cuanto a la calidad de agua.
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